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�⃙�ᴡὑΌὑᶭ᪁ੱ�஢Ὑә�Ὑᓕἵ�ḡᤎ␅�ᶢ⒑ᶭ�ΌⰑ�᧵╹ἡ�↡ⴒⳡҽ�

ὥἙቍ��ỽ࿚�↝᷊ᶭ�⳴᪁⡵Ⳛ�Ӓᾂ�ᤁᆚἡ�╱↡�⃮ᶭ�ὥુ��

qὭῡэ�ஶ⸕��ᵙՉஶⷁ⸕��ᓙᆞ�ஶⷁ⸕�೎���᷉�Ϲ�ஶⷁ⸕�ⷥᤎⷝ�↝ậ

qᆩᢉᥩ⤾୍ὑ�↝ậ� q⺽ѩ᫁��⡑ἵ᫁��Չ᪺�࢑૖�೎�⺽ѩ᪹ᤁ

qẍ᧵Όᴥ�⭵ᢞΌ஡�� qὑᩥᥩ⤾⸕��᧵᪹��ᘡẆ�↝ậ� qⳢὭץ↝ậ

qᒮဂ⩂ဝᶢ⒑↝ῲ� qᾂי؍ᥪὭ�↝ậ�Ꮼ�⭵ᢞ� qϝ⁎�⒑ⵡἵࡽ��

ᓒᆉ⹍ᢺ�Ꮼ؍�ᶢጕⷝ

q,62������ὕⅺ�⸖಺� q⳥Պᢺᢍ؍᧽᷍Չậ�⪕⩁ࣥ؍�ᶢ�↝ῲ

qឩᆉ؍ᶢ�ὕⅺ� q؍᧽ⶊ᪽⶞�⃮ᥩ؍ᶢ�ὕⅺ

qὙⳢ᪒�ᒮⴒΌ

ᶢἵ�ᘡῡ؍

ὑ�Ᏻᶭ஡�⃮Պ��ὑཝ��࿉᪹ᴡ�೎�↝᷊ᶭ஡�ΌⰑἡ�᧵╹ⳡҽ�ὥુ္ם��ᑩ�

᪹ᾂ�Ϲ⑶Ἕ�⡍⡍⳥؍�᧽ဂὑ�ᏮᏱ⡞ὑ�௭ુ�

Ēץ⶞ә�Ὥஶ␅�ᕝⰑ�ᕡᵙᶭ᣹ᆩ���डϡ�᫰ᴡḅ؍�᧽ဂἡ�Ᏹ⡞Ἑ္�⸕

ᢉϝ�ᤁᆚ௭؍�ഩጕᶭ�ᤁᆚ௹�↝�ᶙᆥ�௵↝�ᴧᴵ↝ᆩ�᷍ᇁ╹����a���ᶒ

ậ�᧵⃝ἵ�⸕ᢉ္צ�ᤎᾂⴑ᪒થુ��ὑ࿍�ṕ⶞῞�ᤎәᶭ�଱⳽�⁝�଱�Ὥἅ῞

ὑҽ�ⷥ؍�ੱ☵ࣵ�؍ᶢጕⷝᅙ�ᆩುခҽ�ॕဂⳡҽ�ὥ᪒થુ�ē

�᧵�௽ࢆ⶞ᶢҡੱ�ὙᏵ῞Ἑ္�ᓑ᧵῞�ᤎ҆ὑ�ϲⳡુ��⳥�☵ἵ�ḁ␅஡�Ẇץ

ᶣ؍�ഩጕᶭ�ᶡ҆⳱ὑ�ϲ⁍௵ੱ�ᕡᵙ�⃮�ⳡ္ࡵ�ᥭܚ⼕ુ���⃙�ᴡὑΌὑ

ᶭ᪁ੱ�Ⱁ↥ᶭ�ὥᶑ᣹ੱ�ɟ ҆⳱ἡ�ỽ↝ⳡቑ᣹஡؍�ᶢጕⷝᶭ�ὥᶑ᣹ੱ�Ὥ

ἅᤎὑ�ϲ⁍௵ੱ�⸕ᢉᅙ�ᆩು؍�ỡ⳽�ᆫἝ�ॕဂἡ؍�ẕὑҽ�ὥુ��

Ēᢞቢⳡᓒἵ؍�ᶢጕⷝϝ�ᴡ઩�ᓑુ�Ὥἅ῞ὑҽ�Ϲᤎ῞ὕ�ጕⷝϝ�Ὥᆉ὾

ἡ�᧵�ὥ஡်�ુ ᵮ⳥�᪹ ஡ುἡ�ⳡҽ�ὥ᪒થુ��⡚ુẑ�7RS�'RZQ�ᐆ᪺ἵ�

ἵᢉҍῲ�Չ⁍ϝ�ᴡ઩�ᑡ⣉ᶢ�%RWWRP�8S�ᐆ᪺ἵ�ἵᢉҍῲ�Չ⁍ᅙ�ᆩು

�ỡ⳽�����डᕝ⢹�ᇁằ��⸕�ᆩᢉᥩ⤾୍ὑᅙ�᪹ⴒⳡҽ�ὥ᪒થુ��ᢞ�ⳡ؍

Ὥϝ�ⷥᏹⳡѩ�ἵצὭϝ�϶ὑ�ኅ᷉�⸕ἵᅙ�↡ⴒⳡુᓑቑ�ᴡ጑ཱུ஡�ⳡצ

҉ἡ�Ϲ↡ⳡ؍�ᶑခẑ�ቑὑ�ὥἡ�᧵�ὥ؍�ഩጕᶭ�Ϟ�↞צᒡ္�ኅ᷉᣹�ⷥ

ᏹⳡѩ�૝ⷝ⳩�᧵�ὥ஡်�ⳡੱ�ё୍ṱ��᷉؍᣹ࡵ�ḅ�ἵ҉ುἝ�ῡᕝ�ὒቢ

Ἑ္�◅Ⳳ⳽�⸕ᢉ�ῲ␢ᶭ�Ᏽᷞ⳩�᧵�ὥ஡်�┹૝⳥�ॕဂⳡҽ�ὥ᪒થુ�ē

Ὥἅ῞ὑҽ�ῧἝ؍�ᶢጕⷝᅙ�ᆩು؍�ỡ⳥�ॕ ဂὑ�↞ậುἵ�ኆᥩᆉ္ᕝ⢹�

᪹Ὦ௹�῭ᶭ᣹�଱�⟹�ἵᏕᅙ�␛ἡ�᧵�ὥુ�

Ē↞ậುἡ�૝ᢞἙ္�⁍↞ᆩ⁎஡�⁍ᢉᅙ�ⴑ᪒થુ��⃙္ࡵ�ḅ�ἵ҉ὑ�⥽

ѽુ��↞ậುἵ�ἵ⁨�ᅙ�᳍ੱ୍�ુᅕ�ᢉཀྵು�৥☵�ᴥ�ᔁἙቑ␅᷍�ࡵὑי

҉ὑ�⸕ᢉ�Қᷞᶭ�Ᏽᷞ௭Ἑቑ�⁨ѽુੱ࢑�Ẇುὑᶥ᪒થુ��ὑ࿤ѩࡵ�ḅ�

ἵ҉ುἡ�⁍↞ጕⷝᅙ�ᆩುҽ�ᓒ↝ⲍ္ו྅ἡ�᫁ⴒⳡੱ୍�ᆫὑ�␕ҽⳡҽ�

ὥ᪒થુ�ē

ᥩ⤾ἡ�ϝᾂ�ẍ᣽᪹ⳡੱ؍�ᶢ��ῧҽ�Ὥἅ῞ὕ؍�ᶢጕⷝᅙ�ᆩುᶑ�ϝੱ؍�

ᶢ���⃙�ᴡὑΌὑᶭ᪁ἵ�Ꮥཱུੱཱུו�᣹�଱�ᏺҽ�ёϲ⳩�Ѡὑુ�

ῧἩә�᷑ῲἡ�጑္؍�ᤕҡᶭ�஡ῡⳡુ
�⃙�ᴡὑΌὑᶭ᪁
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ᢉ཮�ᏸੱ�⸕ᢉ��╹יⳡҽ�᫓Ἕ�⸕ᢉ
�⃙�ḁᴩ⚙

ᢉ཮�ᏸੱ�⸕ᢉ�
ⳡҽ�᫓Ἕ�⸕ᢉי╹
�⃙�ḁᴩ⚙

⸕ᢉቢ� �⃙�ḁᴩ⚙

⃙ᥩ� Қ؍஡�ᴥᢍ᪹�ૅậՉ�᪹ⷝᒁ⑵္������

૝⯥ῡⷝ� ������������

ⷑ⬡ὑ↝� ZZZ�RUFKHP�FRP

⃙ṱᢉᶢᕡᵙ� 3&%�ᵚⰑ

ኅಽ�ῡ؍��ῡὭ�ᢍᶢἵ
%&ⓥϝ�௵ੱ�3؍
ὕᦡ⸕္%&�3⪚؍�3ULQWHG�&LUFXLW�%RDUG�ੱ�ኅಽ�ῡ؍��ῡὭ�ᢍᶢἵ؍�ⓥϝ�௵ੱ�ΌⰑὑુ��↮῞�⸕္��῝⳶ࡵ؍�᪁ỡ

☵�೎ἵ�ῡ؍῞�ᕝⰑುἡ�ᵤἝ�⪙�ⳡࡵᶭ�↮῞᪹⚥�ḡᤎ௵ੱ�3&%ੱ�૝ᕝᕡἵ�⚄ⱱ⢹ᶭ�ⳍ᧵῞Ἑ္�ᢚὢ௵ੱ�ᕝⰑὑુ��

3&%ੱ�ᵚ���ૅҡἵ�⃙ṱ�Ӓῲἡ�э⒭�ΌὮ௵ੱ୍�ὑ�әῲ�⃮ᶭ᣹�⯥ቑ⑵ᆉ�Ẇ஡္�ᵚ����᷉�Ϲ�ὑᢞἵ�ᵚⰑὑ�ṱՉ௹ુ��

�⃙�ḁᴩ⚙Ἕ�ῡྦ�᧵ὢΌⰑᶭ�ἵ⁑ⳡҽ�ὥଵ�3&%�ᵚⰑ�᪹ᾂἵ�Պᢍⷝᅙ�ኆ⯥္�↝ࡹ�����ड�ᤁᆚ௭ુ������ड�ὙᏵ�⒅

ϝΌ�Ϲᏹἡ�᪹ὮἙ္�ᶭ♊Ό��ᏲᆉΌ��጑ῡ⳽�ⷝⳢஶ�೎ἡ�␅ဝ္�ϹᏹⴑἙቍ�↝ᥪ῞ὕ�᷍ՉϹᏹἡ�⤾⳽�3&%�ΌὮ�ῡ�Ӓ

ῲᶭ�ⳍṱ⳥�ᵚⰑ�ᢺᢍἡ�ỡ⳥�ậ⑹؍᧽ἡ�ⷞᓑⳡҽ�ὥુ��ⶍᾉ�Պ࢑ṕ�3&%�Ό⁍ᶢ⒑ᶭ����᷉�⁢ἵ�ΌⰑἡ�Ӓצⳡҽ�ὥ

ੱ��⃙�ḁᴩ⚙Ἕ�┹ҽἵ�Қᾞဂἡ�ϳ╵�᣽஡῞�⁢ⳲῲᏝᵚⰑ�ῡጕ؍�ᶢἙ္�஡ᵚⳡѽુੱ�ኆ⯥ᅙ�ϳҽ⃝ޕ�⼑�ᤎᾂ⳽ࡵ�

ϝҽ�ὥુ��ḁཹ�᪹ϡ�ஶᴥ�ጒጒ⼑�3&%Ẇ�ᵚⰑ�Ϲᏹᶭᆩ�ῡभ⳽�ḅ��⃙�ḁᴩ⚙Ἕ⃝ޕ�⳥�᷍Չ�Ϲᏹἵ�ҍ္᫁�3&%�Ό⁍�ῡ�

Ӓῲᶭ�ⳍṱ⳥�ુᵮ⳥�&KHPLFDO�6ROXWLRQἡ�ᓑỽⳡҽ�ὥἙቍ��↝ࡹ���डϡ�Պ᪹�࢑ᾂἡ�஢῭ⳡҽ�ὥଵ�ુՊ῞�᧵ὢ�3&%�

&KHPLFDOᶭ�૝⳥�ỽὙ⳥�Պ࢑�Қᾞᶢ⒑္᣹ἵ�஢ᓑ῞ὕ�ỡᢞἡ�ુ―ḱુ������ड⃝؍�����ᶒ�ậἵ�ᇁ╹ἡ်؍�⳥��⃙�

ḁᴩ⚙Ἕ�����ड�ᇁ╹������ᶒ�ậ�ன⪕ḝ္ם�ᑩ�᪹ᾂᶭ᣹�Қᾞဂἡ�ϳ╵�⁢Ⳳ�ⷝⳢ؍�ᶢἙ္ἵ�ᤎᾂἡ�ኆ⯥္�┹᣽ἵ�

ॕဂἡ�ુⳡҽ�ὥુ� �⃙
�ḁ

ᴩ
⚙
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�ᢉ
཮
ᏸ
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3&%�᪹ᾂἵ�ሱ♑� 
૝⳥ᏙՊו�ᆉҽ�ᴡ᪹ᴡ
૝⳥ᏙՊἝ�ῡ�ᤕҡ�3&%�᪹ ᾂἵ����ᅙ�␅↝ⳡҽ�ὥુ��ᴡẕ࿉�ẍᆉࡵཙᅙ�ᘡ၌⳽�⃮ Պ��ஶࢅᴡ᪹ᴡ�೎�

ᴡ᪹ᴡ�↝᷊Ἕ�ῡ�ᤕҡ�3&%�ᢺᢍἵ����ᅙ�␅↝ⳡҽ�ὥἡ�ᆩ⠅��ᴡ᪹ᴡੱ�3&%�ᢍᶢἵ�⃮᫉↝ુ��ὑ࿍�

3&%�ᢍᶢἵ�᪹ᾂ�⩂ᤎἡ�Ᏽᷞ⳽��⃙�ḁᴩ⚙Ἕ�Қ؍஡�ᴥᢍә�᪹⻮��Қᢞᕞ஡�ՉᏕἵ�Պ࢑�Ӓᾂ�ឭ�ᴡથ

ཙ�⃮Պ�᫉⑹ә�❭ᢍ��ᑽ⩁ࢅ�ᘥⰂᤎܥ�ὑϲ�↝᷊ᶭ�Ӓᾂἡ�ᤁᆚⳡҽ�⃙ṱ�ҽϺᢉὕ�3&%�ᢺᢍᶢ⒑ḝἵ�

ؑᏝ⳥�⶚ဂӝҡᅙ�Չ╲ⳡҽ�ὥુ��

�⃙�ḁᴩ⚙ἵ�⃙ ṱ�ᢺᢍⰑὕ�3&%�ɯ ⰑἝ�ҽϺᒡ္�ુ ᵮ⳥�ṱՉᶭ�ᕝἮⳡੱ�ᆻ▁⶞�ΌⰑὑ�ᆫુ��഍ཙ᣹�

�⃙�ḁᴩ⚙ὑ�Չ╲⳥�ᴡ᪹ᴡ�᷉࿉�↝᷊ἵ�ᢺᢍ�ὕⲍཙੱ�ⳡࡵἵ�ؑᏝ⳥�ँ⩁ẩ⟵ᅙ�⶞ᤎ⳽�ҽϺἵ�ṱՉ

ᶭ�ᘽᅑѩ�૝Ἦ⳩�᧵�ὥੱ�⟹�Ὥᢍὑ�௵ҽ�ὥુ�

ુޕޥ�ᓕᶭ�▆᫁ⳡቍ Ꮥཱུᅙ؍
�⃙�ḁᴩ⚙Ἕ�����ड�ᢉ⹑ἡ��ᢉ཮�ᏸੱ�⸕ᢉ��╹יⳡҽ�᫓Ἕ�⸕ᢉ!္�ᒝҚⴑુ��ẍ᧵⳥�

ဂә�ΌⰑἙ္�ҽϺә�⶚ဂᢉ္ᕝ⢹�ᢉ཮�ᏸੱ�⸕ᢉ��ࠧὡᶣੱ�ᤎᾂἡ�⤾⳽�↞ậು᧽؍

္ᕝ⢹ੱ�╹יⳡҽ�᫓Ἕ�Ὥ཮᪁࿉ẑ�⸕ᢉᅙ�ᆩುѽુੱ�ἵ↝ἵ�⯥ⶍὑુ��ὑ࿍�ἵ↝ᶭ�

ѕᆻѩ�ુᵮ⳥�ᓒᆉ⹍ᢺ��ⷥ؍�␉؍ᶢጕⷝᅙ�ᆩು؍�ỡ⳽�ॕဂⳡҽ�ὥુ�

ᴡ੮⳥�ᕡỡ؍ἵ�Չ᪺�࢑૖ә�ᤕစ௹�੭ࡩἵ�♑⬡ឭ�ᴡથཙ�ુᵮ⳥�ᾂᘡᅙ�ᓑỽ⳥�⒑ဂ

ૅစᾂ��஢᣹Ӓϡ��ᶑⳢԭỾᾂ�೎ἡ�ᆥစ⳽�↞ậುὑ�⭁ᴥⳡѩ�⺽᪺ἡ�◅ⳡҽ�Ὥ؍ҡᏹ

ἡ�⳩�᧵�ὥੱ�᷉ёἡ�ᆥစⴑુי��ᥪ��ड�ὑᢞἵ�↞ậᶭѩ�ằ��ᆩậἵ�Ὥ؍ҡᏹᘡᅙ�↝

�⳥ҡᏹἡ�ỡ؍ἡ�ῡᴾ�↝ậⳡੱ�೎�Ὥץᥪ��ड�ὑᢞἵ�↞ậᶭѩੱ�ᓕὕ�ⳢὭי�ⳡҽצ

↝ậἡ�ᴡ࡙↝�ᴧҽ�ὥἙቍ��ᓕὕ�Ꮼ�ᐍẍὭ�ёϲѝ↡ᘡ��⒑ဂૅစᘡ��ᘡ⻪᷍Ὥ�ёϲ�᧵

૖�೎ἡ�⤾⳽�↞ậುἵ�ёϲἡ�ỡ⳥�↝ậⲍ္ו྅ἡ�ẑᷞ�⃮ὑુ��

�⃙�ḁᴩ⚙Ἕ�Պ࢑ṕ�3&%Ό⁍ᶢ⒑ᶭ�
���᷉�⁢ἵ�ΌⰑἡ�Ӓצⳡҽ�ὥુ�

ὑ�ṕᶭ஡י�ᥪ��ड�ὑᢞἵ�ῡ�↞ậᶭѩ�Ὥझ�᧵૖ә���

ᆩậ�ᢞ૖ἵ�⸱஡↝ậᘡᅙ�↝צⳡੱ�೎�↞ậುἵ�ϝ⁎ἡ�

ỡ⳥�ᐍခᶭ஡�⼡᳍ҽ�ὥુי��ᥪ��ड�ὑᢞἵ�↞ậᶭѩੱ�

�૝╹ἡ�⤾⳽�ኅಽ�↞ậುὑ�ᓑץ⡦Ὥ⃙�࢑�஡⳥�ץ↞⥽

ુ�ᴥῲ῞ὑҽ�ⴒᓒ⳥�ᢓἡ�ᢑᴡϥ�᧵�ὥੱ�ॕ ဂἡ�ҡᥪ⳽�

��ᓦᢉૅἡ࢑ϝҽ�ὥુ��ὑḝ�϶Ἕ�ᓒᆉ⹍ᢺឭ�ᴡથཙ�ᢉࡵ

⤾⳽�↝᷊Ꮩә�⳱ڵ�ⳡੱ�ુᵮ⳥�&65�&RUSRUDWH�6RFLDO�

5HVSRQVLELOLW\��ⷥஶἡ�↝ᥪ῞Ἑ္�ῡϹ⳽ࡵ�ϝҽ�ὥુ�

ᢉ཮�ᏸੱ�⸕ᢉ��╹יⳡҽ�᫓Ἕ�⸕ᢉ��⃙�ḁᴩ⚙�

ುἵ�ᢉ⹑⑵࿙�ᢉཀྵು္ᕝ⢹�ᢉ཮ᏸҽ�↞ậುὑ�ੵ�Ὥו

཮᪁࿉ẩ�ⳡੱ�⸕ᢉ္�эೊ�ᤎᾂ⳽ࡵ�ᴡϥ�Ѡὑુ�

qᢉ࢑�♑⬡��ᢍ␢Ӓậ��஢᣹Ӓϡ� q⵵᪁᪹ᤁ�Ꮼ�ᶑⳢԭỾᾂ

qՉ᪺࢑૖� q␅ྦỽᄵᘡ�Ꮼ�ԭ⤾ᘡ�↝ậ

qὭझ᧵૖��⸱஡↝ậᘡ�↝ậ� qᓕὕ�Ꮼ�ᐍẍὭ�ёϲѝ↡��⒑ဂૅစᘡ�↝ậ

qὭ؍ҡᏹᘡ�Ꮼ�ᓕὕ�ⳢὭץ�↝ậ� q↞ậ⃙⡦Ὥץ�૝╹

ᓒᆉ⹍ᢺ�Ꮼ؍�ᶢጕⷝ

q0DLQ�%L]��,QQR�%L]��ᒁ⑵؍ᶢ�ὕⅺ�� q���ᆩ�ᕥ�᧵╹ἵ�⡚�᧵ᢞ�

q,62�������������ὕⅺ� qឩᆉ؍᧽�ῡጕ؍ᶢ�↝ῲ�

qҚ؍஡�ỽᆺ⃮ᥩ؍ᶢ�᣽ῲ� qὙὭᆉ�ẍ᧵؍ᶢ�᣽ῲ

ᶢἵ�ᘡῡ؍

ᢉ཮�ᏸੱ�⸕ᢉ��╹יⳡҽ�᫓Ἕ�⸕ᢉ
�⃙�ḁᴩ⚙
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ॕᢉᕡֹ�Ό္��ᘡῲֹ↞�Ό္��ⷝⳲἙ္�Ꮥཱུᅙ�᷑ુ
⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉ

⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉ

⸕ᢉቢ� ⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉ

⃙ᥩ� Қᢞᕞ஡�⭵⳶᪹ࢅ�Չ�ԑஶ္����

૝⯥ῡⷝ� ������������

ⷑ⬡ὑ↝� ZZZ�FKRVXQZHOGLQJ�FRP
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ॕᢉᕡֹ�Ό္��
ᘡῲֹ↞�Ό္�
ⷝⳲἙ္�Ꮥཱུᅙ�᷑ુ

��डἵ�᷊ᢉḝ�⳱ڵ�ⳡુ
⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ���डἵ�᷊ᢉᅙ�Ὥ཮ⳡੱ�ỽ᣹اἝ؍�ᶢὑુ������ड��ằ��ᢍᶢ�ὕⲍཙϝ�ῡ጑ⳡଵ�᪹ῥ��⁍᣽᣽

ᾉ�Ӓᶢ�⃙᪺⸕ᢉཙੱ�ὑᅡἙ္�ᤁᆚ௹�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�����ड�ⳅᓒᴡ⟵Ẇ΅ᓦ�Ό⁍ᤁᘡᅙ�᪽ᤁⳡҽ�ⳅᓒᴡ⟵

Ẇ΅ᓦ�⳥Պ᣽צ⶚⸕�.5��ὕⅺἡ�⸖಺ⳡቍ�Պ࢑�┹ҽ�᧵⃝ἵ�Ẇ΅ᾉႩ�⁢Ⳳ�Ό⁍؍�ᶢἙ္᣹ἵ�ᓕ҆῞ὕ�ᏹѕἩἡ�

᪹Ὦ⳥ુ������डᶭੱ؍�ᶢӒϹᅙ�⤾⳽�ⅺթэཱུᥩᶭ�ᢞᾂⳡቍ�⦵ቢҚᷞἡ�᫁⑹ⳡҽ�ὥુ��Պ࢑�Ẇ΅ᾉႩ�Ό⁍ᢉ�⃮�

ỽὙ⳥�ᢞᾂ⸕ᢉὕ�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉἵ�᷊ᢉੱ�૝⳥ᏙՊἵ�Ẇ΅ᾉႩ؍�᧽ᏹῡἵ�᷊ᢉ�Ὥ⒑ཙҽ�⳽஡�әᶕὑ�ᴡથુ��

⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�ஶՊΌϲו�ზἵ�␚ᶢὭὕ�ᾂҚⷁ�⸕ᾂὑ�ᤁᆚ⳥�⸕ᢉુ��ᤁᆚ�ⓥ؍�⑽ኘә�⑽᣽ἡ�ᆩಹੱ�⸕ᢉ

္�╹ᏹⴑଵ�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�⳥Պῡᾞἡ�ῡ⹍္�⑽ኘἵ�᧵ṱϝ�ⅺϝⳡቍ�ᢉᤕᅙ�⟵ѩ�ⷞᾂⴑἙቍ������ड�Ẇ΅�

ᾉႩ�ᤁᘡᅙ�ϳ╱ቑ᣹�ὑ⹍�Ẇ΅�ᾉႩ�ῡጕ؍ᶢἙ္�ᤎᾂ⳽�ḱુ��ⶍᾉ�ⳅᓒᴡ⟵�Ẇ΅ᓦ��0$*Ẇ΅Ẇ�ᥱᆉಹ�ḝὑᶑ��

૝Ẇྦ�ᥱᆉಹ�ḝὑᶑ�೎�Ẇ΅ᶭ�ⳍṱ⳥�ኅಽ�ᕡᵙἵ�Ẇ΅ᾉႩᅙ�ᢺᢍ��⪙ᇁⳡҽ�ὥુ��ҡ᷑ᢉὕ�⁍᣽᣽ᾉḅᢍἡ�ᘡ၌

⳽�Ὑᓕ�⪙ᇁ�ᑲὕә��ᑽ⩁ࢅἵ�⳽ṕ�Ӓᾂә�⳱ુ�ڵᵮ⳥�ҽᤎં��ҽ⸱ἅἵ�ẍ᧵⳥�ΌⰑἡ�ᢺᢍⳡ؍�ỡ⳽�ࠧὡᶣὑ�ॕ

ဂⳡҽ�ὥુ��

⡊ằ⳥؍�᧽ဂἙ္�Ẇ΅ᾉႩ�ᕡᵙ�Պ࢑�┹ҽἵ؍�ᶢἙ္�ᤎᾂ⳥�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�Պ࢑�ⳅᓒ�Ẇ΅ᓦ�᪹ᾂἵ�����

ϝྦἡ�῭ỽⳡҽ�ὥુ�

⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�
Պ࢑�Ẇ΅ᾉႩ�Ό⁍ᢉ�⃮�ỽὙ⳥�ᢞᾂ⸕ᢉુ�
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Ὑⳡ؍�⁨Ἕ؍�ᶢ��
⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉ
⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�ᘡῲֹ↞ὑ�⳥�ቢ஡�ᶣੱ�⸕ᢉ္�ᴩခ―�ὥુ��↝ࡹ⳽�⤾ҡ⒊�⁍

ᢉᶭ�഍ᅑቑ�Պ؍�࢑ᶢἵ�ᘡῲֹ↞္י�Ὥੱ�⓺����ᆩ������ቢἙ္�ῡ⒑�ὡ္י�ץ

Ὥἵ������ᅙ�␅↝ⳡҽ�ὥુ��ὑḝ�϶Ἕ�⤾ҡὭႩḝ�ᘡԭ⳽�ᔁἡ�ഩ�ᘡῲֹ↞���ὕ�

⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉἵ�ҽẆῲ␢Ἕ�ὑဝ῞Ἑ္ܚ�⼙�ᆩ⠅�᪽᣽ⳡુ��ὑੱ�ॕᢉᕡֹ��ὑ

↞ᄽ�೎�Қᷞᴥῲᤎә�ӝစ௹�᷉࿉�↝⯥ᶭ஡�ήࡵ�⡉ુࡹ��⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�↝ࡹ�

��डϡ�ॕᢉᕡֹϝ�ૅ�⳥�ё஡�ᏹᢺⳡ↝�ᴧἝ�ᆩ⠅�ॕᢉϡ�ⷝⳲὑ�ኅᑱ῞Ἑ္�ὑს

 Ἑቍ���ड�ὑᢞ�ᾂי؍ᥪὭἵ�ᘡἅὑ�ῡ⒑�↞ậἵ����ᅙ�Ạனҽ�ὥુ��ὑ�ኅಽ�↝

⯥ುὑ�ᆭ⳽⃙ҽ�ὥੱ�ѠἝ�ૅ�⳥�ϝ↝��Ᏹ္�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉϝ�Ὑⳡ؍�⁨Ἕ؍�ᶢ

ὑཙੱ�῭ὑુ�

Ὑⳡ؍�⁨Ἕ؍�ᶢἡ�ᆩು؍�ỡ⳥�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉἵ�ॕဂἝ�ҚΌ῞ὕ�◾ቑᶭ᣹஡�

ήࡵ�⡉ુࡹ��⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�૝⁕�᪽ὢ↞ậἵ�⭒ֽ�᷍ᓦὑ�ᵚ������ᆩậ��ὡậ

ἡ�Όṕ⳥�↞ậ�⭒ֽ�᷍ᓦὑ�ᵚ������ᆩ�ậ�ῲ஡ὕ୍�ὑੱ�૝؍ᶢә�ỽᢉ⳥�᧵⃝ὑ

ુ��෭⳥�↞ậುἵ�᷍ϡ�⭒ֽ�⺽ϝὙ᧵ϝ���Ὑ္�Պ؍�࢑ᶢ�⭒ֽὕ����Ὑᶭ�ᘡ⳽�భ�

ᐍ�ϝةὑ�९ુ�

q↞ậᢉ⡦�Ꮼ�⤾יᑡ᪁�ẑᷞ� qՊ࢑�ᆉ⁍⩁�⸕ậթ�ẑᷞ

q⃙⡦�ῡᤕ�Ꮼ�ՉὢὭץ�጑ὑὭ�૝╹� qⓥ��⃮��ҽ��૝Ⳣ�Ὥझ�ⳢὭצ↝�ץ�

qᏕ◅Ⳣ�ᴡஶ�ԭỾᘡ�↝צ� qῲ؍�ёϲѝ↡�᪹᫁�Ꮼ�⁢Ⳳ�ёϲѝ↡�↝ậ

qᾂי�؍ᥪὭ�Պ࢑ṕ�᷉ⴒ�↝ậ�Ꮼ�⭵ᢞ� qṕՊᶑ�Ⳣ᪒�᧵ϲႩ�↝ậ�Ꮼ�ᢉ࢑�஡᣹ӝ�ẑᷞ

ᓒᆉ⹍ᢺ�Ꮼ؍�ᶢጕⷝ

q⳽ṕ�᣽צ�ὕⅺ��ⲍ཮᪁��ᏕՊ��ᷞՊ��Ὑᓕ��ॕᅑễὑ��ὑ⡑ᆉᴡ��࿉᪹ᴡ�೎�

q.263,�ᢞᾂ� q္םᑩ�ϲᥩ؍ᶢ�᣽ῲ

q,62������ὕⅺ� qậὭဂ�Ⱁ↥�ὕⅺ᪹᪁⣥�$60(�

q&(ᆥ⟵�ὕⅺ� q⳥Պᢍᶢֹ҆�.6���ὙᓕӒᶢֹ҆�-,6��ὕⅺ

ᶢἵ�ᘡῡ؍

९Ἕ�ὡץ᧵⃝��Ὥỽ္ẑ�⺽ϝ�ᢉẆ��ᘡῲֹ↞�Ό္�೎ἵ�

�Ẇᶭ᣹�ᴩ�᧵�ὥೌ��⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�ᵮ῞�ᤎᾂᶭ᣹࢑

ᶘᶑ↡�᷑ᇁᅙ�Ὑ�ᢺⷥ�ֽ⶞��ᴥῲ῞�ҽẆἵ�⶞⡥္�↞ậ

ುә�⳱ࡵ�ڵৡҽ�ὥુ��္᫁ו�ುἵ�Ꮥཱུϝ�଱؍�૝௵ੱ�

ὑỽુ��

⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�ᢉᶢ᷊ᷞἵ�⩂ᤎᢞ�⁍᣽⳽ᵮ��Ὥஶ

␅��ёᤁ�೎�ῡᐆᢍᶢἵ�Қ؍�ᒝஶᶭ�Ꮩϭ⳥�⭁ὑુו��࿉

ુᓑથ�┹י�ቤ�डϡ�⁍᣽ᶢә�ёᤁ�ᕡᵙἵ�ᕥⷲ��Ὥஶ␅�

ᢍᶢἵצ�ᒝⳡੱ�᪹ᾂ�ⷡҚ�೎Ἑ္�ὕ⳽�Ꮥཱུϝ�ᕥ⦵ቢ⳥�

◾ቑὑ�ᢞ⁑ⳡੱ�Ѡὑ�ᢉ᫁ὑુ��ṕ῞�ⷡ Қᶭ᣹�ᘡ၌௹�ỡ

⶚�ṱὕἡז�ᓒ⳩�᧵�ὥੱ�⼡Ἕ࢑�ᕝ္ᕝ⢹ࡵ�ḅુ؍��ᶢ

ἵי�ᓕὑ�௵ੱ�ᢉཀྵᶭ�૝⳥�⦵Ὥੱ�ᴡ጑ᆉ�ϲ⁍⳽஡�↝ࡵ

☵↝�ᴧἡ�Ѡὑુו��࿍�ቑᶭ᣹�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉੱ�ṕᕝ

ⷡҚἵ�ᕥⷞ᫁ᤎᶭ᣹�ᘡ၌௹�ᶑඁ�ỡ؍஡ז�ᓒ⳩�⼡ἡ�ϝ

↡�ѠἙ္�ᓑὕુ��

ṕ⶞ᶭ�☵⃮ⳡ↝�ᴧҽ؍�ᓕἙ္�னᴡϝ�⩅⩅ⳡѩ࢑�᫁ἡ�

ુ↝ੱ�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉἵ�ኅ᪒ἡ�ᷜᓙ�᧵�ὥੱ�෭�ⳡࡵ

ϝ�ᾉ጑Չ⁍ુ��ỽஶὭᢍὑ������ᶒ�ậᶭ�ὑᅑቍ⃮ו��ⶍ

᧽؍�⳥ᤎ�ỽஶὭᢍὑ����ᶒ�ậ�ϝྦἡ�␅↝⳥ુ��⡍⡍ץ

ဂә�᪹ᾂ῭ỽἅἡ�Ᏹ⡞Ἑ္�ᴥῲ῞ὕ�ᾉ጑Չ⁍ᅙ�ϳ╵�

῝⭒ϝ�ẍྦ؍�ᶢἙ္�ᥭܚ⼕ુ�

ᢉཀྵἡ�┹ẍ᣽Ἑ္�ᢺϞⳡቍ�ᥩ⤾ә�ⷝⳲἙ္�Ꮥཱུᅙ�᷑

ᶑϝੱ�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉ��ḁཹ�᷊ᢉᶭ�ᴥ⃙ⳡ↝�ᴧҽ࢑�

Ὑἡ�⃝ᘡⳡੱ؍�ᶢ��⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉ�����ड؍�ᶢἡ�⴮

⳽�ૉခϝੱ�⁍᣽᣽ᾉ⃙᪺⸕ᢉϝ�⳥�ᤕ؍ᅙ�ໍᶑ�ࣵᶑ�଱�

ḁཱུ��଱�ምᆉ�ૉခࡵ�ϝ؍ᅙ�Ἦậ⳥ુ��



2017 
Ὑⳡ؍�⁨Ἕ�ឩᆉ؍ᶢ�ẍ᧵ᢉဝ↮

18 19

ῧἝ؍�ᶢጕⷝϝ؍�ᶢᤎᾂἵ�ᏮᏱ⡞ὑ�௵ુ
�⃙�ᤕὙץ⶞

ῧἝ؍�ᶢጕⷝϝ�
ુ௵�ᶢᤎᾂἵ�ᏮᏱ⡞ὑ؍
�⃙�ᤕὙץ⶞

⸕ᢉቢ� �⃙�ᤕὙץ⶞

⃙ᥩ� Ӯ⃙Ӯ᷊᪹�ӮᢍՉ�ⳡࢅᢍૅ�ᑥ္����������

૝⯥ῡⷝ� ������������

ⷑ⬡ὑ↝� ZZZ�VHDLO�NU

⃙ṱᢉᶢᕡᵙ� ⶞ΌὮץ

�ဂἙ္�᪖ᕝⳡુ᧽؍
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ᶭᆩ�ῡभ⳽�ḅץ�⶞�ῡጕ؍�ᶢὑુࢦ��ᾂҽ��ᤕ⡊؍��ḁᗭ��ᶭᶑ⚁�೎�ϝῡ�

ΌⰑẆ�ⲍ࿥᪁ץ�⶞�ΌὮἡ�⃮ ᫉Ἑ္�Ὥஶ␅�ᕝⰑ��,7ᕝⰑ��ኅᏱὙ�ᕝⰑ�೎ἡ�

ỡ⳥ץ�⶞�ΌὮἡ�↡ⴒⳡҽ�ὥુ��ᤁᆚ�ⓥ؍�ᢙᤎῡὭ��␅�⶚ဂᢉ္�ᢉᶢἡ�

↡ⴒ⳽�ḁଵ��⃙�ᤕὙץ⶞Ἕ؍�᧽ဂἡ�ὕῲᏸᴡ�����ड��␅�⶚ဂᢉ္�↝ῲ

௵ᶥἙቍ��ὑ⹍�↝ᥪ῞ὕ�ᤎᾂἡ�эೊⳡҽ�ὥુ�

�⃙��ᤕὙץ⶞Ἕ�ᓒⳲץ⶞�Չ⁍⳽᣺�Ꮼ�ỽஶ⳽᣺؍�᧽��ӒῲΌᶑ؍᧽��ῲᏝ

ϝӒ؍᧽���␅ậ�ῲᏝ�◾ῲ؍᧽�೎ἵץ�⶞�ӝစ؍�᧽῞�ϲ῭ἡ�Ᏹ⡞Ἑ္ץ�

⶞�Ό⁍ឭ�ᴡથཙץ�⶞�ᤁҡᒝҚץ��⶞�᧵ᆉة↝�⁢Ⳳ῞ὕ�᣹ᘡ᪁ᅙ�ΌӒⳡ

ҽ�ὥુ��ⶍᾉ�ᑽ⩁ࢅ��ᴡᅑ⵱⩹ࡵ��ᏕՊ��⃮Պ��⡥Պ�೎ᶭ�ΌⰑುἡ�᧵╹ⳡҽ�

ὥἙቍ��⳽ṕ᧵╹ὑ�ῡ⒑�ᇁ╹ἵ���a���ᅙ�␅↝⳩�ῲ஡္�ẍ᧵⳥؍�᧽ဂ

ἡ�ᤕҡ�ӐӐᶭ�ᴩᆉҽ�ὥુ�
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ὑ࿍�ᢞⷲὑ�ᓒᆉ⹍ᢺἡ�ϲⷝⳡੱ�ҡ؍ϝ�௭ુ�
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ṱ��⸕ᢉϝצ�ᤎᾂ⳽ࡵ�ϝੱ�әῲ�⃮ᶭ᣹�ϝᾂ�⃮ṱ⳥�Ѡὑ�ᢉཀྵὑཙҽ�ᢺϞⳲથુו��

ཱུ᣹�ᶑ඘ѩ�ⳡቑ�⁨Ἕ�ὕဂುἡ�ⷞᓑ⳩�᧵�ὥἡة�ⳡੱ�Ѡᶭ�૝⳽�ᆫἝ�ҽᏙἡ�ⳡ᪹�؍

Ὦⴑ᪒થુ�ē
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ᤁ⳥ુ�

ῡᏵ῞ὕ�Қᷞӝᆉ��⓺጑�೎ἡ�૑૖ⳡҽ�ὥੱ�ϲؕậ�ῡ጑ੱ�⁨Ἕ�ὕဂἡ�ⷞᓑⳡ؍�ỡ⳽�

⒊डುὑޥ�ә�ᘡῡἡ�ϝ↥�᧵�ὥੱ؍�ᶢጕⷝᅙ�ᆩು؍�ỡ⳽�ॕဂⳡҽ�ὥુ�

Ēץ⶞ᶢҡ�⩂ᤎᢞ�Қဂ�↞ậುἡ�ᜮੱ؍�ᢞ૖⼑�⼡ೊથુ��ϝંᤎ�ὥੱ�ῧἝ�↞ậುἡ�␡

Ẇ⳽�⸕ᢉἵ�ᤎᾂә�⳱ࡵ♿�ڵϝੱ�Ѡὑ�ϝᾂ�Ᏹཀྵ↞⳥�ᐆ⴮ὑཙҽ�ᢺϞ⳽᣹�ῧἝ�↞ậ
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qᐍẍὭ�Ꮼ�Ὥझ�⭵⳱�ὢậ᫁ᘡᓑⵡ�↝ậ� qᑲὕ⺽ᵮ᪹ᤁ�ᆉ⁍⩁��ὡ↞ậ�ὑẆ

qՉ᪺࢑૖��Ό⁍ᶢҡ�┹ҽ�᧵⃝ἵ�᪺ૅ�� q؍᧶ᢉ�ẑᷞ

qᢉ࢑�♑⬡�ẑᷞ� q⺽૝⭹�጑⳥ṱץΌ�↝ậ

qኅᑱᢉậ�⳽ṕ᷍᧵� q᷍ᆭ�ὕᤙ⩹ᗩ

ᓒᆉ⹍ᢺ�Ꮼ؍�ᶢጕⷝ

q,62�����Ⱁ↥Қ᪹ᷞ᪁⣥�ὕⅺ�◅಺� q�����ᆩ�ᕥ�᧵╹ἵ�⡚�᧵ᢞ

q&(�ỽ࿚᷍Ⳳ�⪙ᇁ�ὕⅺ� qҽẆॕஶᕝ�↝ῲ�ϲᥩ؍ᶢ�ὕⅺ

qҚ؍஡�᷉ᤎҽẆ�ẍ᧵؍ᶢ�᣽ῲ� qឩᆉ؍᧽�ῡጕ؍ᶢ�↝ῲ

qҚ؍஡�ỽᆺ⃮ᥩ؍ᶢ�᣽ῲ

ᶢἵ�ᘡῡ؍

ᶢ⒑ϝ�ỡ⡊�ẑᷞⳡੱ�♑⬡ὕ୍ṱ��Ᏹᆉ᪁⩁ϝ�↞΅�ᗱཹആ⳥�᧵⃝�९Ἕ�

♿ⳅᅙ�ΌӒⳡҽ�ὥᶑ᣹�ῧἝ�↞ậು္ᕝ⢹�⁨Ἕ�ᏵἮἡ�ᶘҽ�ὥੱ�᪹ᤁ

ὢથુ��ὑ�ṕᶭ஡�ⷝᾂ᫁ᶭ�ῡ⒑῞Ἑ္�ᘡ୍ᅙ�ᤁ☵ⳡҽ�Ό⁍ᶢҡ�┹ҽ�

᧵⃝ἵ�᪺ૅἡ�Ὥ཮ⳡੱ�Չ᪺࢑૖�೎�ὮἝ�ᕝᕡة↝�᪽Қἡ�᳑�ᓒᆉ⹍ᢺ

ἡ�⤾⳽�ῧἝ�↞ậುὑ�⁝�଱�९Ἕ�ᆩ⁎஡ᅙ�ϳҽי�጑⳩�᧵�ὥੱ�ⷡҚἡ�

ᆩು؍�ỡ⳽�ॕဂⳡҽ�ὥ᪒થુ�ē

ુᵮ⳥�Ό஡�Ꮼ�᪹ᤁә�⳱᷍�ڵᆭ�ὕᤙ⩹ᗩ�᷊᪹�↞ậುἵ�ᢉ؍ᅙ�९ὑ

ੱ�⟹�ṱὕ�⃮�ⳡુࡵ��⳥ՊḁᏱཙ�⃙�ੱ�ᷞᶢὑὒἵ�Ὑᕝᅙ�ὕᤙ⩹ᗩ္�

�ⳡҽ�ὥુצ↝

ᤕ᫉⳥�ᕝᕡة↝�ᐍခ⳥�ુᵮ⳥�ᓒᆉ⹍ᢺ�Ό஡��῞ῥ⳥ץ�ῡ῞�ᓑᢞ��ᤕ

စ௵ҽ�ᴡ੮⳥�᪹ᤁὑ�ᆻጙခ�ῧἝ�↞ậುἵ�९Ἕ�↞጑ᆩ⁎஡ᅙ�ὑࠩᶑ�

ᶢ�ᤎᾂ؍��ᴥᶭੱ�↞ậುἵ�ⴒᓒὑו��ҽ�ὥੱ�⳥ՊḁᏱཙ�⃙᪺⸕ᢉ࢑

ἵ�ᏮᏱ⡞ὑཙੱ�ᏜἩὑ�ὥુ��ὑ࿍�ᏜἩἡ�Ᏹ⡞Ἑ္�᷍⭒ֽ�����ὑᢞ

ἵ�ᤎᾂᤕᅙ်؍�ⳡҽ�ὥੱ�⳥ՊḁᏱཙ�⃙�ੱ�଱�ࣰἝ�ᤕᢞ��଱�⟹�Ꮥཱུ

ᅙޕޥ�ҽ�ὥુ�

ુᵮ⳥�ᓒᆉ⹍ᢺΌ஡ḝ 

Ϟ⁢�⭁ἵ᪹ᤁ  
Қ؍஡�ⷝᤎᶭ�ỡ☵⳥�⳥ՊḁᏱཙ�⃙�ἵ�Ӓᾂ�ⰖҚἝ�᷉ ੭�Ό⁍ᶢ⒑ἵו�

Ѡәੱ�ᢉጤ�ુᅑુ��⡊Չᾂἡ�ᘡ၌⳥�᪁⭵◽�᪹ᤁә�ϭᤎ῞ὕ�੭ࡩἵ�♑

⬡��ᤕစ௹�ὕ⣕ᆉᶑة↝�ᆥ☵�Ὥỽᕡᐆ⳥�ᕡỡ؍ἵ�⳽ṕ�,7؍ᶢἵ�ᢉ጑

᫁ᶭ�ḝ�ὥੱ�ೌ⳥�੭ࡩὑુ��῭᪹᫉ϡἡ�ὑẆ⳽�↞ậು࡙ᆉ�Ⅽэẑ�᪁

⭵◽�ⷥஶἡ�Ⅽੱ؍�Ὑᢞ῞ὕ�ኅ᪒ә�⳱ڵ�↞ậುἵ�ỽ૝ӝҡੱ�଱Ẏا�

ᶑ↡ુ�����

Ē��૝ᕝ⢹���૝ة↝ἵ�ῧἝ�↞ậἵ�ᘡἅὑ�����ῲ஡ὢથુ��ῧἝ�↞ậ

ುἵ�ᢉ؍ᅙ�९ὑੱ�Ѡὑ�՞ז῞Ἑ္ੱ�ᢺᢍᤎ�⴮ᢞἙ္�ὑᶑ↡ુੱ�Ꮬ

ἩἙ္�ુᵮ⳥�ᓒ↝ⶥ⡦ә�᪹ᤁ�೎ἡ�ᆥစⴑ᪒થુ�ē

Қᷞ↝ậ⪉؝�ҚὙ�әᾂἵ�ᆭ⑵࿙�ῡ⒑����᷉�ቢἵ�↞ậ�⃮�ῧἝ�↞ậὑ�

����ϝྦἡ�␅↝ⳡੱ؍�ᶢ⩂ᤎᶭ�ᆻ▍�⳥ՊḁᏱཙ�⃙�ੱ�ુᵮ⳥�ᓒᆉ⹍

ᢺ�Ό஡ᅙ�ẑᷞ�⃮ᶭ�ὥુ��ᐍẍὭ�Ꮼ�Ὥझ�⭵⳱�ὢậ᫁ᘡᓑⵡ�↝ậ��ᑲὕ�

ᥩỽ�⺽ᵮ᪹ᤁ�ὑẆ��ુᵮ⳥�ஶⷁ⸕�ⷥஶ�↝ậ��⺽૝⭹�጑⳥ṱץΌ�↝ậ��

ኅᑱᢉậ�⳽ṕ᷍᧵�೎ὑ�ῧἝ�↞ậುἡ�ỡ⳥�Ό஡ುὑુ�

Ēુᵮ⳥�ᓒᆉ⹍ᢺ�Ό஡ḝ�⳱ڵ�ῧἝ�↞ậುᶭѩ�⩂⼑�ὕ؍ϝ�९Ἕ�ѠἝ 

᧵⃝�९Ἕ�⺽ѩ�Ӓϡὕ�2.�=RQH�♑⬡ὢથુ��⸕ᢉϝ�↝ậⳡҽ�ṕᕝ�ῡጕ�

Ē῝⳶Ẇ΅�ᕡᵙᶭ᣹���ड�ஶᴥ�╲῞௹�ॕⳡẍḝ؍�᧽ἡ�

Ᏹ⡞Ἑ္�Ὥஶ␅�␅⒑�ឭ�ᴡથཙ�ુ ᵮ⳥�ᕡᵙᶭ�̈́ ኆ⳽�᷍

ӝᢍᶢᶭ�῞Ẇⳡੱ�᣽ⴒ؍᧽ἡ�Ϲᏹⳡҽ�ὥ᪒થુ��ῡ؍��

ῡὭ�ΌⰑὑࡵ�ⓥἩ⪕�ᕡᵙ�೎ᶭ�̔̀ ⻵ἵ؍�᧽ἡ�̈́ ኆ⳩�ҡ

⸖ὕ୍ṱ��ᢉᶢ�᷊ᷞἡ�ⷞ૝ⳡҽ�Ꮥཱུᅙ�⃝ᘡⳡੱ�␅ậᶭ

᣹�ᆦᏱ↝؍�᧽Ϲᏹὑ�↡ⴒ�⃮ᶭ�ὥ᪒થુ�ē

ḁᏱཙ�2%$5$�ו�ზἝ�Ὑᓕә�⳥Պἡ�ᘡ၌⳽��ỽ࿚ә�Ꮥ

⃙��ஶࢅᴡ᪹ᴡ�೎�ῡᤕҡ῞ὕ�ँ⩁ẩ⟵ᅙ�Չ╲ⳡҽ�ὥુ��

ὑ࿍္ם�ᑩ�ँ⩁ẩ⟵ᅙ�Ᏹ⡞Ἑ္���डϡ�᫰ᴡḅ�Ὥஶ␅�

␅⒑Ẇ�῝⳶Ẇ΅؍؍�ឭ�ᴡથཙ�ુᵮ⳥�ΌⰑುἡ�Ϲᏹ⳽�

⻵ᆺ␉�Ꮥཱུᅙޕޥ�ҽ�ὥੱ�⳥ՊḁᏱཙ�⃙᪺⸕ᢉ��

�ુ⳥ᅙ�Ἦậ؍ϝࡵ�ᶑםὑ�⼡␅ѩ�ᷞޥ�⟹�ುἵו

⳥ՊḁᏱཙ�⃙�ੱ�↞ậುἵ�ⴒᓒὑ؍�ᶢᤎᾂἵ�╹ᏹ῭ὑཙੱ�ᏜἩἙ္�
଱�✕῞⳥י�጑ⷡҚ�⁍ᤎἡ�ỡ⳽�ॕဂⳡҽ�ὥુ�

↞ậುἵ�ⴒᓒὑ؍�ᶢ�ᤎᾂἵ�╹ᏹὑુ
⳥ՊḁᏱཙ�⃙�
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ϝ⁎�϶Ἕ�ᕡỡ؍ἵ�഍༘⳥�⸕ᢉ
ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�

ϝ⁎�϶Ἕ�ᕡỡ؍ἵ�
഍༘⳥�⸕ᢉ
ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�

⸕ᢉቢ� ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�

⃙ᥩ� ὕ⑹Ӯ᷊᪹�᣹Չ�ϝῲ္���ᑥؕ����

૝⯥ῡⷝ� �������������

ⷑ⬡ὑ↝� ZZZ�LQVXQJHQSOD�FR�NU

⃙ṱᢉᶢᕡᵙ� ⓥῲᏝ�ᶱ↝થᶑᆞ�ⲕཙ᪁⩺ץ�⶞�ΌὮ�Ꮼ�ᢉ╹��

� /('⁍ቢ

ⓥῲᏝץ�⶞�Ꮼ�ᢉ╹�ᕡᵙ 
ẍྦ؍ᶢ
����ड�ᤁᆚ௙���᷉�डἵ�᷊ ᢉᅙ�Ὥ཮ⳡੱ�ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ੱ�ⓥῲᏝץ⶞�ᤁҡ�ΌὮ�Ꮼ�Ӓῲ؍᧽ἡ�

Ᏹ⡞Ἑ္�Ὥஶ␅�ᕝⰑὕ�ᑽᶑᆞẆ�ⲕཙ᪁⩺�⚉ὑ↝ᅙ�ᘡ၌⳽��ⓥӮⳢ࿩Ⅵ�ⷉ଱�ᕝⰑ��⭹♑ሱཙ�ኅ

ಥ�Ꮼ�⺽૝⭹Ẇ�ⓥᥩ⶞�ῲᏝᕝⰑ�೎ἡ�ᢺᢍⳡҽ�ὥੱ�Ὦ↝ᆩ�⡍⡍⳥؍�ᶢὑુ��Պϝ�⃙ဂᢉᶢՍὕ�

Ὥஶ␅��ೱ᪁ⲕ࿥ὑ��⺽૝⭹�Ꮼ�ϝῡ�ᕡᵙᶭ᣹�ᢉẆ௵ੱ�ⓥῲᏝ�ΌⰑುἡ�ΌӒⳡҽ�ὥੱ�ὕᤎᶱⲍ

ཙ�⃙�ੱ�Պ࢑�ᕝⰑᢍᶢ�ᏹῡ�Ꮼ�Պᢍⷝᶭ᷉؍�ⳡҽ�ὥુ��┹יᶭੱ�/('�ᕡᵙᶭ�↡╹⳽�⶞Ӯ೎��⚄

⪲⩁�྅ⲍ��05�೎�⩂ⷝ௹�⁍ቢἡ�Ϲᏹⳡੱ�೎�ⷡҚ☹ⷝ῞ὕ�ΌⰑು஡�ᢺᢍⳡҽ�ὥુ�

ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ἵ�ᢉᶢ᷊ᷞἝ�⟵ѩץ�⶞ᢉᶢ��ᤎ⶞ᢉᶢ��ӮⳢᢉᶢ��/('�ᢉᶢἵ�ँ�ϝ↝�ᢉᶢᕝጕ

Ἑ္ࡵ�ਹુ��ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ἵי�ϡἡ�ὑჅੱץ�⶞ᢉᶢᕝጕᶭ᣹ੱ�ῲᏝϝӒἡ�ỡ⳥�┹᪽᪺�&$'�

&$0᪹᪁⣥ә��'�ೱὭὕ�᪹᪁⣥ἡ؍�ᏵἙ္�ῲᏝᤎ�Ꮼ�⸱ἅᤎἡז�૝ⷝ⳥�ⓥῲᏝץ�⶞�ΌⰑುἡ�

ᢺᢍⳡҽ�ὥુ��⩂⼑�ỽᴲ᫁ᆍ଱��ⓥᥩ⶞�ኅ⢹�೎�ᶮ◡ᶭὑ⢹ἵ�ⷥẆἡ�⤾⳽�᪽Ϲभἵץ�⶞�Ϲᏹᶭ�

┹᣽ἡ�ુⳡҽ�ὥુ��

Ὥஶ␅�Ꮼ�ᢍᶢẆ�ῲᏝ�ᥩᾉ�ᕝⰑ�ῡጕ؍ᶢ�ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ੱ�
Ꮥཱུ�᪽ᤎᾂ�ᢉᶢἙ္ἵ�ⷞᾂἡ�⤾⳽္ם�ᑩ؍�ᶢἙ္�஡ᵚⳡҽ�ὥુ�
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ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ੱ�ὕ⑹Ӯ᷊᪹ᶭ�ỡ☵⳥�ᓕᢉᶭ���ቢ��⃮Պ�ᢞⳡὑ�ᑲὕᶭ���ቢ�೎�⓺�

���᷉�ቢἵ�↞ậὑי�጑ⳡҽ�ὥુ��ⓥῲᏝץ�⶞�Ꮼ�ᢉ╹؍�᧽ә�ᢥ၊ѩ�΅ኆ⳥�/('ΌⰑ�

ᢺᢍ؍᧽�೎ἡ�Ᏹ⡞Ἑ္⃝ޕ�ⳡѩ�ᤎᾂⳡੱ؍�ᶢὑુ��

ὕဂುὑ�ὥુ��Ϟ�ᢉᶢᕝ᧽؍�᧵ⳡѩ�ᇗᶑ↡�ẍࠥࠥ�ڵἵ�ᏮᏱ⡞ᶭੱ�⸕ᢉḝ�⳱⳱⃝ޕ

ᒡ္���ड�ὑᢞי�ᥪἡ�Ὥ཮ⳡੱ؍�᧽ὕဂುὑ�⭵↡⳽�↝ᥪ῞ὕ؍�᧽Ϲᏹἡ�ὑࠩҽ�ὥ

ુ��ᤁᆚ�ⓥ؍ᕝ⢹�ϝ⁎ә�϶Ἕ�ࠥࠥ⳥�ῲἡ�Ᏹ⡞Ἑ္�ϭᤎҚᷞἡ�↝ᥪ⳽�ḅ�ὕᤎᶱⲍཙ

�⃙�ੱ�ᢉཀྵᶭ�૝⳥�⦵Ὥᅙ�ᴡ࡙↝�ᴧੱુ��ኅಽ�↞ậὑ�ᓑુ�✕῞ⳡҽ�ᴥῡ⳥�ⷡҚ�ᥪᶭ

᣹י�጑⳩�᧵�ὥ஡်�ɟ ҆⳥��ῲ��6�ⷥ ஶἡ�⤾⳽�⒊ῲ⳥�ᢺᢍཙὕ�ỽ↝ᶭ�⼡᳍ҽ�ὥἙቍ��

጑ᶤᓑુ�Ό⁍ᶢ�ᕡᵙ�┹ҽ�᧵⃝ἵ�ᤎәצ�Ό஡ᅙ�⤾⳽�↞ậುὑ�ῲ᣹῞ὕ�ᴥῲϭἡ�ϳ

ҽי�጑⳩�᧵�ὥ஡်�⼡᳍ҽ�ὥુ�

ⶍᾉ�᷍ᇁ╹����ᶒ�ậ�ֹኅἵ�Ὥஶ␅�Ꮼ�ᢍᶢẆ�ῲᏝ�ᥩᾉ�ᕝⰑ�ῡጕ؍ᶢ�ὕᤎᶱⲍཙ 

�⃙�ੱ�ⶍᾉ�↡ⴒ�⃮ὕ�ᢉᶢឭ�ᴡથཙ�᪽ᥩᾉ��⡥ᵮ᷑�೎�Ꮥཱུ�᪽ᤎᾂ�ᢉᶢἙ္ἵ�ⷞᾂ

ἡ�⤾⳽�����ड������ᶒ�ậ�ᇁ╹ἡ�ૉᤎⳡѽુੱ�ኆ⯥ᅙ�⴮⳽�ૉခϝҽ�ὥુ��Ὦ↝ᆩ�

ᴩ␉؍�ᶢ�ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ϝ�ᘡῡ����ἡ�ḡ᧵ⳡҽ�૝⳥ᏙՊ�૝⯥�⃮ᥩ؍ᶢἙ္�ᤎᾂ⳽�

�ુ⳥૝؍�ᅙ؍ϝࡵ

�ᑩ�᪹૝ᅙ္ם
⃝ᘡⳡુ

qՉ᪺࢑૖�ẑᷞ� q⒑ဂૅစᾂ�ẑᷞ

qᾂי�؍ᥪὭ�Ꮼ�ኅᑱᢉậ�⭵ᢞ� qᤎәצ↝�ץ

qᒮ᷊⩂ဝᶢ⒑�↝ῲ

ᓒᆉ⹍ᢺ�Ꮼ؍�ᶢጕⷝ

qᢍᶢἒⳲ�᣽஡؍ �ɡ᣽ῲ� qὕ⑹Ӯ᷊ �᪹Đ9,6,21đ؍� �ɡ᣽ῲ� q���ᆩᕥ�᧵╹ἵ�⡚�᧵ᢞ

q္םᑩ�⁍ૉῡጕ؍ �ɡ᣽ῲ� q,62�76��������,62�������������ὕⅺ� q᧵╹ỽᆺ⃮ᥩ؍ �ɡ↝ῲ

q4������Ⱁ↥᪹᪁⣥�ὕⅺ� q؍᧽ⶊ᪽⶞�⃮ ᥩ؍ �ɡ↝ῲ� q⒊ड☹ⷝ�ϲᥩ؍ �ɡὕⅺ�

qᕝⰑᥩᾉ�ῡጕ؍ �ɡ↝ῲ� q္םᑩ�᪹ ᾂϹ⑶�ῡጕ؍ �ɡ↝ῲ� q64�ὕⅺ

ᶢἵ�ᘡῡ؍

ᤎ⶞ᢉᶢᕝጕἝ�╲῞௹�ῲᏝᢉ╹؍�᧽ἡ�Ᏹ⡞Ἑ္�Պ࢑�┹ҽ�᧵⃝ἵ�ῲᏝ�ᶱ↝થᶑᆞ�

ⲕཙ᪁⩺�ᤎ⶞�ΌⰑἡ�ᢺᢍⳡҽ�ὥુ��⃙ṱ�ᢺᢍΌⰑἝ�ᑽᶑᆞẆ�ⲕཙ᪁⩺�⚉ὑ↝��ೱ

↝⣁�ӮⳢ�࿩Ⅵ�ⷉ଱��⭹♑ሱཙẆ�ⓥᥩ⶞�ኅಥ�ᕝⰑ�೎ὑቍ��ῡ�Ӓῲ�Ὥஶⷝ�᪹᪁⣥�஡ὢ

ἡ�⤾⳽�ᢺᢍ௵ੱ�ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ἵ�ῲᏝ�ᢉ╹�ΌⰑುἝ�ೱ↝⣁؍؍���ῡὭ��ῡ؍��Ὥஶ

␅�ᕡᵙᶭ�῞Ẇ௵ҽ�ὥુ�

ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ἵ؍�᧽ဂὑ�↮ᵚ௹�ӮⳢᢉᶢᕝጕᶭ᣹ੱ�ӮⳢᕝⰑ��ӮⳢ�᪹᪁⣥�⁍ᆚ�Ꮼ�

ӮᥩὭ�ᢉᶢ�᪹ᾂἡ�⃙ṱ�ᆥ⚜Ἑ္�ΌⰑ�Ϲᏹ�Ꮼ�ᢺᢍἡ�↡ⴒⳡҽ�ὥુ��Ᏽ஡⒑�Ӓῲ�ⲍ

္ᤕ᪁ᅙ�῞Ẇ⳥�ҽῲ஡ἵ�ῲᏝ�ӮᕝⰑ�Ϲᏹ�Ꮼ�ᢺᢍἡ�⤾⳽؍�⁑�ӮⳢᢉᶢ�ᕡᵙḝ�␅

ᒡⷝ௹؍�᧽ဂἡ�Ὥ཮ⳡੱ�ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ੱ�ӮⳢә�Ᏽ஡⒑�Ӓῲἡ�΅ኆ⳥�ᢥ္ẑ�᪹ᾂ

ἡ�Ϲ⑶ⳡҽ�ὥુ��

ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ἵ�᪽ ᤎᾂஶဂὑཙҽ�⳩�᧵�ὥੱ�/('�ᢉᶢᕝጕἝ�ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ᶭ᣹�Ὥ

⒑�Ϲᏹ⳥�300$�᪽ᥩᾉ؍�Ᏽἵ�/('Ẇ�ቑᏹӮ�ᘡՉቑ�ӮⳢ࿩Ⅵᅙ�⤾⳽�/('ἵ�ᘸἡ��

ᐍ�ὑᢞ�ⷞᢍ⳩�᧵�ὥੱ؍�᧽ἡ�Ᏹ⡞Ἑ္�⳥�ુᵮ⳥�ΌⰑುἡ�᣽ᓑὑҽ�ὥુ��⩂⼑�ὕᤎ

ᶱⲍཙ�⃙�ᶭ᣹ੱ�↝ࡹ�����ड�Պ࢑�┹ⓥ္�Ἡᤎ�ὕ᪺�/('�⁍ቢ؍Չᅙ�Ϲᏹ⳽�ⷝΌᅙ�

ᕥ࿉�ὙἙ⚹ુ��Ἡᤎὕ᪺�ᥱჅᤵὑ࢑�ᾂ௹�/('�⁍ቢἝ�ὕӒ↝ંә�᪁ᆥ⩁؍᧽��ᢉጙὕ

⢹औ�೎Ἑ္�૝⯥௵ੱ��␅�ᢍᶢⶊቢ�᪹૝ᶭ�૝ᘡⳡੱ�Ꮥཱུ⶞�ΌⰑἙ္�⴮⹍�ુᵮ⳥�ᕡ

ᵙᶭ�΅ኆ௽�ѠἙ္؍�૝௹ુ��ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�ੱ�ὑ࿉⳥�/('�ᕡᵙ�Ὥ⒑؍�᧽ဂἡᶭ�⼡

ὢᶑ�ὕ⑹᪹⒊�Ꮼ�ῡᕞ஡⒊��ὕ⑹᣹Չ⒊�೎�ӝӒ᣹ᅙ�⃮᫉Ἑ္�ΌⰑἡ�Ӓצⳡҽ�ὥુ�

ϝ⁎�϶Ἕ�ᕡỡ؍ἵ�഍༘⳥�⸕ᢉ
ὕᤎᶱⲍཙ�⃙�



ᏹⴒ⑵�� Պϝឩᆉᢍᶢ↡⻮ᤙ⢹

⃙ᥩ� ᣹ẕ᪹�ϲࢅՉ�⣕⵭ཝ္�����⳥᪽�ὕ⢹ᒅᆉ����᣹ӝ���☒

ῡⷝᑥⷁ� ������������

ⷑ⬡ὑ↝� ZZZ�NSLF�UH�NU

ΌὮ� �⃙�ᶭೱ᭕

ὕᦡ� �⃙�ᗩ္᪁♿ᎁથ⚉ὑᤵೱὭὕ

ᏹⴒὙ� ����ड��ằ���Ὑ


